FMI, Info, Master I
Semestrul 11, 2017
Teoria modelelor

Seminar 3

(S3.1) Sa se arate ca pentru orice formule ¢, 9 si orice variabila x ¢ FV (y),

o H Jzp (1)
V(e — ) Hp — Vay (2)
Jz(v = ) HVay = ¢ (3)

Demonstratie: Fie A o L-structuragie:V — A.

w HJdzp:
AFE Jrple] <= existaa € A al. AF plegq < existaa € A al AF ple] (aplicand
Propozitia 1.35, deoarece x ¢ FV (p)) <= AFE ¢le].

Vr(p — ) H o — Vi

AE (Vx(e — 9))[e] <= pentru orice a € A, AF (¢ = ¥)|era] <= pentru orice a € A,
A plesq] sau AE Yle, ] < (aplicand Propozitia 1.35) pentru orice a € A, A F ¢|e]
sau A F e <= A H ¢[e] sau pentru orice a € A, A E e, o] < A H ¢le] sau
AEVziyle] <= AE (¢ — Vau)le].

Az (Y — ) Bz — @

AEJz(p = p)le] <= existaa € A al. AF (Y = p)lescs] < existia € A al [AF
Ylera) sau A F pleg,]] <= (aplicand Propozitia 1.35) exista a € A a.d. [A F ¥lesd]
sau A F gle]] <= [exista a € A al AF Ylesd]] sau A FE ple]] <= A K Vai[e] sau
AE ple] <= AF (VYxy — ¢)le]. O

(S3.2) Demonstrati ca orice clasa finit axiomatizabila K de L-structuri este axiomatizata
de un singur enunt.
Demonstratie: Fie ' = {p1,...,¢,} o multime finita de enunturi a.i. X = Mod(T'). Fie

=1 ANpa A AN, Atunci AET <= AFE ¢; pentru orice i € {1,...,n} < AF .
Asadar, Mod(p) = Mod(T") = K. O



(S3.3) Sa se axiomatizeze clasa grafurilor infinite. _
Demonstratie:  Folosim notatiile din curs. Se ia L = (E). Teoria grafurilor este

Th((IREFL),(SIM)). Adaugam la ea multimea de enunturi
[:={3""|n>2}.
Deci, raspunsul este Th((IREFL),(SIM),T). O

Definitia 1. Spunem ca h : A — B este scufundare si scriem h : A <o B daca h este
homomorfism injectiv.

Spunem ca A poate fi scufundata in B sau ca A este scufundabila in B si scriem A <o B
daca exista o scufundare h : A <y B.

(S3.4) Demonstrati ca relatia < este reflexiva si tranzitiva, dar nu este simetrica sau
antisimetrica.

Demonstratie: Fie A, B,C L-structuri arbitrare, A = |A|, B = |B|, C = |C|.

Fiely: A— A, 1a(a)=a. Atunci 14 : A <y A. Deci <> este reflexiva.

e Presupunem ca g : A <—g Bsih : B <y C. Atunci hog : A <y C. Deci < este
tranzitiva.

<o nu este simetricd. In £, (A) < (B) <= existd o injectie de la A la B <=
|A| < |B|. Fie A, B finite a.l. |A| < |B|. Atunci (A) < (B), dar (B) ¥ (A).

e — nu este antisimetrica. Vezi exemplul din curs de dupa Definitia 1.53.



