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Elemente de teorin mulfimilor

: Iz paragraful fntfi al woestul eapitol presentlz Iteva no-
 jlunl pb proprictdti ale ealoululul proposificnsd,absclut necseer
' ;unh-'u demtnsirared proposifiilor de tsoria muliiailor refsritoarn
h operatiile finite cu mul{imi. Paragroful al doiles coniine de-
finiren aperstiilor ou suliisl (remnime, intersegi{ie, complémsn-

firf 810, ) g1 propriatifile lor principale.

¢ Dlemente fosrts sumsrs ale caleululul predisatelor sinl ex-
guse tn § 3, peotrs & f1 folosite In contiouasre In stabilirea pro-

pristiiilor operatitior infinite ou d fimd.

"y Belutiiie gi funofiile pInt subiectul paragrafului 4, lar
Sprodusul cariseian infinit gi proprietates =a de univaraalitate

#int presentate In §.5.

'_I o mrdimll. insistind asupra multiniler, nmlrnlr!.ll. E]-

lil:l:m.t lui Zarn, care este o axioml a tesriel mulimiler.

"’ Ifu an dozvoltat sxtensiv msewl capitol, pnunt!nﬂ pomnd
1 mﬂr mtﬂ tratares capitolelor i:ﬂ.tﬂl‘t 0 serte de

Am considersi necesur si introduces wn parsgraf privind ape-




ful de vedere ndoptat sate moela al .teoriel naive & mulfimilor",

§ 1. CARCULUL PROPOZITIONAL

In caloulul propozifional se studiasi pmpnuu-” din
punctul de vedere al sdeviirului ssu faleltdiii lor, nelulmdu-s= In
coneiderars confinutul lor. FirS Indoislfl, legile logicii afnt ex-
pregil als wor legl paturale obleotive,insl neconoiderarsa con fi-
notului- eats pecesarfl peatru & surprinde relsfiile logice ale
fenomenslor naturale In toatd gensralitaten lor.

Vom nota propozifille prin litersle p, 9, Tyeees =

orice proporifie p,definin valoares ei logicd wip) prims
1, dacd proporiiia p eote adevEratd

0, dacd propogifia p sste falsl.

Pentru

vipl =

Deel, peniru mel, o propozifle p este perfoct determinotifh dacd i
cunsagies valoarea logied »(p).

Dect p,q aint douk propositil omrecare, atunci conjunciin
lor p A g este propozifin wp g1 9%, iar valomrea of de adevdr ests
datl de

1, dach p, q sint simultan adevirste

0, dach sel puiln une din propozifiile
g, g eats faled

vipAg) =

Cu alte curinte, v (p A g) = 1 duok gi nomai dack vip) = 1 =i
vig) '=']1,

Disjunciia pog & propozifiilor p,q sote propozitia .p sai %
iar valoarea of lopiod sete definitd prin:

vipWal= 1 dach gi numal decd vip) = 1 sauw vig) = 1,

Negntim "I p A wmel propozifil p are urnltoarsa valoars de
BAsYAr:

1). In noest capitol comceptul d= spropositin® este oel usual.

oy

0, dnch p sste adeviratld

viapl =
1, dack p este falef.

Date doull propoziiii p,a, imclicatis p=>q eote proposifia
«p implich q" & cirei valoars de adevir eats

0, dack vip) =1 g1 vig) =0

vip==q) =
X 1, In' rest.

Echiwaldnta p<=>q a doud proposifii p,q este proposiiis
«p echivalent cu q" n ciirel welcars de adevir este dath de

vipe=>q) = 1 dach si naani dach vip) = vigl.
feente Asfinitii pot ff conoontrate 'In urmiitoarels tsbels -

. da adevir.
vip) | »{q) [vipAg) vip) | vig) flpVy)
1 1 1 1] 1 3
1 ] ] 1 0 1
0 1 Q 2 1 :
0 0 0 ) o 0

pon junails A

vip) | wlgdivip==4q) rip) | vigd 'Ep.::aqﬂ

1 1 1 1 1 1

1 0 ) 1 ) [t}

¥ 1 1 o 1 o

0 1] 1 0 0 1
Implicatin =Y eahivalanis =7
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rip)  Itm B -1

1 b

0 1
negailia

Urmiitonrale propozitil sfnt adevirute, pentru orice propo=
Eigil p, q, Tt

(pv gle={q v 2l 3 lprglsiqg A phs
[h: v q]‘-"r_i%[p%ﬁqv r}}; [{phr;}hr]%[ph{q A rJ_I ]
ipv ple=>p1 (p A ple=pi
[ » A @ve)] s==[tpaavtons]ifp viaa rifes{ipaintpve]] 4
[ BV Ephq]] —==pi [ph{_:- 'ﬁqJ]-(:-p:

pvIp 3 pATp)

ApAgl == {(Tp v Tg); Tlpva)es(TpAaigls
pvg==10vp A7) (pAqgl=(1pv14):

Rl b-T=—%""

(p =) = {"1pvygl

!pﬁql-#:ai_—tp =g A= p}:{

Vip=tqle=b(7qg =)

Vom ardta, de exempiu, ¢ prinu propowitie de In 7 st a-
devErntf. Culoulfi= voloarss logsich & proposlfiel pAn)e=tp 1g),
pestre orioe valtare o sou 1 pe onke o potl Qus propeElitile counpe=

m“ P-'L

» Slotematishs soent oulowl prip wreftorul tabals

vip| v ()] wipad| v6rtpag 1| viapd| virad| vyl vtpagd s i) )|
1 1 1 0 0 Q 0 1
1 G L 1 ) 1 1 1
a'la] o 1 ] A S 1
D 0 H 1 1 i 1 1

In toatie chgurile em obiinut valoarea 1.

Desonsirafln se face In sosesgi manierd peniru tomle proprie-
§B4ile 1 - 12.

§'2. MULTIMI. OPERATII CU MULTIMI

Pentru noi, consaptul de pultime va svee ssanificatia womo-

@l de colestia, grioondi eto. Vom mois muliisile prin litarels
N, &, %, Y, % ete, O%iectels din care ests formstl o mulfime sa
numl olesente. Elementele unei sulfimi vor fi potate a,bye,n,y,

1,elc.
: Fapiul ofi elesantul x face parts din mulfimea A wa fl soial

A&-%i so va oitii.x apartine mulfimii & “.

Voo artinde conceptul de muliiss prin connidersren mol fimid
'-._; ¥, cure eate ymulfinen fArd nicl un element®,

Multimea A este inolusi In suliimen B, dacd orice slemeat

T=h — zEBL.
figiriunea a doul mulf{ied A gi B sste muliimen AUB definitl

sEAUB <= [xea] v [x8]
Un alt mod de-a serie aceastdl definijle esis
e - {x | cenvaen}




- 12 -

vom onite parentesels, serlind ast-
AUB = {x | 2€2 v zED}

Intersectis & doull malilel 4 gl B este zuliimen AMVB d=li-

nith de 1EANE = (xE4) Al2EB)
Atensil delisitie ponte £1 Astd sub forsn

In cale 2e wroencl
fel

gl --:: | zEfL.-'-.xEE]I

Mfsranta o dovll pulgimt A gi B ante definity asifel
A-Bels [zeaAags)

OBSERVATIE, Prin a#H am notat propopitia; Y(z€E).

DecE'AC B on -spune of A eate p parte (snu o subnultitimn) &

lei 5. Prin coprémfie, F oeole submuljiss s oricirel ooijisd, Tens
tru orice mulji=me A, vor nots ou & (&) suliisen tuiuror partilor
lul &

G -f5|acal.

Filpnd datd o soltime 4 91 o parte a'emn B, definin

e
FI-' IS

——rrrooR
Rantsr- Z'*fﬂ.." 8 lul B In raperi sy 4" 'prin
Cy(Bl =k -tmfzen | xes}.
In teorin mul finiler, comceputd aztfel, oe Dot ivi parn=

foxurl de urnfitorul tip.

Fpradozul lul Romsell: Peesupunen off A = {: ] ¥ {é :.;} ente
o multime. ktunei pentru orice r, vom gves
tEAh=z¢1.
in partioular, pemtru z = & vom Eveas

ASas=>L &L,

coen o2 aabe dvident ecntridictoriu.

Bin-causa psrodorurilor, sintes dordist 1a o cunalfsrn oo-
iechil eare ny pinl meapirat goltisi, nosith clas, Sore  minsplu,
ve& vorbl de eeloos toturor sl (ioiler” 50
time.

« OnPo nu mad esin e pul=

[3)s

(1)
4]
(3
(4]
(5)
(6)
{7l
()
{9}
(10}
{i1)
(1)
(13)
(14}
(153
(16)

=15~

FROPOEITIA 1: Foniru orice moltimi A, B, O aint werificate
ursitoarelo relafliis

AUB=3UA : AMNB =B8Nk
AUGBU 0) = (A BIUC; AN(BNG) = (AN BINGS
AULB M E) = (A UBINAUG): AN(BUC)=(ANBAXANE);

AUL =N ANA =k
AUIA T B) = s ANAUIE) = &f
Al - 4y ADE =

Led = [acB]a|BCA] ;
AC A

icE]lapce]l=nce;

ANACAC AU Bt d=-BCA;

[ica]a ocd] = [ucics um] A [anecens)
[hcsjesfau s = ==ins = 4] ;
AMB=A~-1a=-8);

AUGE - A) =AU B

A-ANB) =4-8

AN (B =€) m (ANB) -0

Demonetretis: Vom siebill, de szeaplu, prima din relafiils

AU (BNG = (AL B) N (ALGL

Aplicind propomifia 4, § 1, resulid achivalonfele:z
sELUBNL) <= ey [resnd]

d== (M) [IxEB) plzE0)]

e [txeh) v (xeBi]aflzeriv (xe0)]
e=> [xeaus] A faeau]

== EUD N U0}




==
A rosuliat: xEAUBNCI<=xEALIBIN (AUC), cesa ce sste
acelasl luoru cu egalitaten ce trebuls deponstreis,

In sesisgl nod e degonsirsssd {oate reledlils gnomerata
EEl .

PROPOZITIA 2. Dack B, € aint submul fiml ale Tui'd,  Btunci
arem relsfille:

(17) BCg == ‘w:rf:[:‘fsn;

asy Gysue « Gy Cyeons

[: C r (reln{tile lul de Morgan)
(19) y (BNC) = b (8) L Ly to
t20) G ey Gom wa.
Lésdin demonatraiin poestor relatil pe mmams aititorulut,

Dach afni dute mulilmile A """n' atundl definmim jntarogc-
Lin g reonimea lor asffel:

1 cee Mky = {x | G200 A (XEL)A L0 AlzER]
U .. Uk = {xetEn) v eIV v aEL)]

to mai folopesc gl notstillss
a n
{:% Ay =40 ca AV As Hli =AU ... .
Men{lonBe yrafitoarele proprigtdfis

1= =1
(22) [};{ li]ﬂB & li;{[him];
2 [, [E,.Il 11} : [i Catay &
G L: '11] - }2{ Gutn .

(21) [ﬁ ;Juu e l_lun];
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Fie A, B doul I:tli'f.l.ll: oaracars, Produsul esrtazion 41 mul-
timilor A gi B sste sulfimss A x B definitd nstfels

AxBe= {t:.r]l] (xEA) A {IEB‘.I} '
In geperal, produsul certecian & o muli{imi "1"“""; aste
bygenex A = s 2 [ E A A 1S 450A o Atagh I

fn folosesa ootatitla:

ﬁ"h'*’i""“n'

i=1
W omby x ez A, dacl by = Ay aie = Ay
Produsul eartesian are urnlitoarsls proprietifls
(7)) (AU x8 = (hy x BIUL, = B);
(26) (A N30 x B = Ay x BIN Ay = Bl

(27} th-AEI T H=ihx 8) = (hy = B
{28) Dach A&y, Ao, Bl. B, sint mevida, ntumoi

[ x5 =4y Bﬂ%l}l-li]ﬂ[ﬁinlz]:
(29) AxB=@,dacAde@ onudai,

i L [}
In guleulul propesitlonal mu ne-aa interssat de  elrmotura

lgropszititlor, care au fost considerate ca nigte Iniregl, prescu-

adu~ns mmai de valoares lor loglch.
Considerind proposijla JSocrate este muritor®, observia Im

.ﬁltulru. 1ui un individ, Socrats” gi o proprietats auritorT,

! rpositiile JFlaton este wurifor” gl JAristotsl ests muritor® mm

: engl formi gi diferf doar individul despre care se afirall  of
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Toate mcents propozitld av formn .x este miritop®. In pems-
ral, vom conzidern expresii de forma .x are proprieteted F%, pe
enre I= vom nots Fiz),

Azeate expresil le vou pusd pradiests (Hilbert gl Bernays,
Grusdlagen der Mathematik, wsl.l, 19%4) say funefil  propositic-
pale (Fessel 5i Whitehwed, Prineipis Methaimntice, yol.l, 1%10).

in Prinotpia Hathematiow, scest conpapt emts definit ani=

ol = e nm T P

SeLY wprtmir=g Tunatln propoaitionsld fatsispan cova cure Bea | L
, T A

& Tarinblll x gl expring o propoEiiis 48 Indsil ge loi ¢ | ae G-

iribale o valogpre",

Co alte ourinte, un prediosg l"_h.l datine p propesijie Fle)

“B22 e miribule lul ¥ o valunpe -_ia..'.ﬂ*:-nsta B Propoeitin
| = = - M - = -‘-- = hrrie Sl
ponibe £ adevErabd sau falss,

Mol

Vem presupmne off x in valgri lotr=0 ssl{ime & de indivisi,
eaifel Inmcft pentru orics nEA, Fln) ests o propeglils cu swns.

Pentru sxemplificars, si ]uin predicatol ox ests guritor”.
Propesiiin JSotrate eate guritor” are oene o Poooind iyl 7
tate suritor® sste fArd pens;

Teatn mceate connideratil au fast linte din wlogdon pali-
ralantd®, de A, Dwmitriv {pog.74 - 75,

Fie Pix) un predicst carecare. Din predisutul Pix)
forss urefitonralps propomtiids

putem

{3x) Plx): extalll ¥ cars ure proprietates P,

(¥a2) Flx): peatru orice x are loe proprietates P,

¥ 8o mmegie guantificutor universal, far 3 ounntif fonlor
#riztential,

VYom spone off propezitia {3z} Plx) eale sdeviirntd 4 sul-
Alses A, dnck nzistd sS4, satfel fncit Fia) nate a

§
¥ e proposliie

=17
Praposifla (Y x) Pix) este ndevirais 1o multimen A dach pen=
ru orica €A, proporitia Pla) eate adsvirals.

In mod -enalog, pot fi considerate predicate P (X, e.,1.)

g deplnd do n varlsblle. Aceats prodicite se nusesc pradicats
BERI R o eseeX, %€ VOr nunl wariabile.

. Drell Plxz,y) #ste un predicat hinl:r,”l.tmjz!;“f.."d' :]: Fiz,y) g1
55} Plx,y) siot predicate unars fn varisbila y. Vom spume ‘4 In

b onie predicato varlabils x 26te legals, lar variabils y sate Li-

Acveie definiiil ae poi genarsliss pontrg predicste [no erl=
Wts vurinbile. In scrieres predientelor opiee warighild . 1lberd

L
Myebule notath diferit ds orice vuriabill legmill.

! ~ De swemplu, no puiem aves (3 x)(¥.x) Plx,y), insh aorieres
it Y 7) Pla,y) eate corects.

Dacd P, Q mint prau_d._tmt_u. elunal
P, PV, BARQ, P=> @, Fe=> 1,

. da: asensoss prodicste.
i predlest 1n enre toate variabllele alnt leguis se ¥a pu-
g prodicat conntant sau wnunt,
] " Pentru orlee predicate Plx}, Qlx) gi pentro orice muliime A,
Il Bint adsvirate urofitoarele enunfuris
© (&) yx) P(x) =3 x) T Pla)
B (B) (30 Plxd <= (¥ x) 7 B(X)
Cle) vz Plx) =% (3x) Blx)
) [ivoiem = )] = [V 0p = (v 0]
e [130 pe = (E0ua)] = (30 e =]
v [Proani]e=[lvarx A (v X ]
3x (Bt utei] == [(30Ptx) v (30 Q)]




