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Laboratorul 2

Cuprins

e Aritmetica Tn Prolog
e Recursivitate Tn Prolog

e Liste in Prolog

Material suplimentar

e Capitolul 2 - Capitolul 6 din Learn Prolog Now!.
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http://learnprolognow.org/lpnpage.php?pagetype=html&pageid=lpn-htmlch2
http://learnprolognow.org/lpnpage.php?pagetype=html&pageid=lpn-htmlch6

Aritmetica in Prolog



Aritmetica in Prolog

Exemplu
?- 3456
true

7- 345
false
?- 3+5 = 8.

false

+(3,5).

+(5,3).

Explicatii:

e 3+5 este un termen.

e Prolog trebuie anuntat explicit pentru a 7l evalua ca o expresie
aritmetica, folosind predicate predefinite Tn Prolog, cum sunt is/2,
=:=/2, >/2 etc.



Aritmetica in Prolog

Exercitiu. Analizati urmatoarele exemple:

?- 3+5 is 8.
false
7- X is 3+5.
X =28
7- 8 is 3+X.

is/2: Arguments are not sufficiently instantiated

7- X=4, 8 is 3+X.
false



Aritmetica in Prolog

Exercitiu. Analizati urmatoarele exemple:

7- X is 30-4.
X = 26

7- X is 3x%5.
X =15

?7- X is 9/4.
X =2.25



Aritmetica in Prolog

Operatorul is:

e Primeste doua argumente

e Al doilea argument trebuie sa fie o expresie aritmeticd valida, cu
toate variabilele initializate

e Primul argument este fie un numar, fie o variabila

e Daca primul argument este un numar, atunci rezultatul este true
daca este egal cu evaluarea expresiei aritmetice din al doilea
argument.

e Daca primul argument este o variabild, raspunsul este pozitiv daca
variabila poate fi unificata cu evaluarea expresiei aritmetice din al
doilea argument.

Totusi, nu este recomandat sa folositi is pentru a compara doud expresii
aritmetice, ci operatorul =:=.



Aritmetica in Prolog

Exercitiu. Analizati urmatoarele exemple:

7- 8 > 3. ?- 8 >= 3.
true true
7- 8+2 > 9-2. 7- 8 =:= 3.
true false
7- 8 < 3. 7- 8 =\= o

false true
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Operatori aritmetici

Operatorii aritmetici predefiniti in Prolog sunt de doua tipuri:

e functii

o relatii (predicate)
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e Adunarea si inmultirea sunt exemple de functii aritmetice.

e Aceste functii sunt scrise in mod uzual si in Prolog.
Exemplu

2 + (-3.2 * X - max(17,X)) / 2 *x 5

e 2xx5 Tnseamn3 2°

Exemple de alte functii disponibile:
min/2, abs/1 (modul), sqrt/1 (radical), sin/1 (sinus)

Operatorul // este folosit pentru Tmpartire intreaga.

Operatorul mod este folosit pentru restul impartirii Tntregi.



e Relatiile aritmetice sunt folosite pentru a compara evaluarea
expresiilor aritmetice (e.g, X > Y)

e Exemple de relatii disponibile:
<, >, =<, >=, =\= (diferit), =:= (aritmetic egal)
e Atentie la diferenta dintre =:= si =:

e =:= compara doud expresii aritmetice
e = cautd un unificator

Exemplu

?7- 2 %% 3 =:=3+ 5
true

?7- 2% 3 =3+5
false



Practica

Exercitiul 1: distanta dintre doua puncte
Definiti un predicat distance/3 pentru a calcula distanta dintre doua

puncte din plan. Punctele sunt date ca perechi de coordonate.

Exemple:
?- distance((0,0), (3,4), X).
X =5.0

?7- distance((-2.5,1), (3.5,-4), X).
X = 7.810249675906654



Recursivitate




Baza de cunostinte

In laboratorul trecut, am folosit urmatoarea bazd de cunostinte:

parent (bob, lisa).
parent (bob, paul).
parent (bob, mary).
parent (juliet, lisa).
parent (juliet, paul).
parent (juliet, mary).

parent (peter, harry).
parent(lisa, harry).
parent (mary, dony) .

parent (mary, sandra).



Recursivitate - stramosi

Am definit un predicat ancestor_of (X,Y) care este adevarat daca X
este un stramos al lui Y.

Definitia recursiva a predicatului ancestor_of (X,Y) :

ancestor_of (X,Y) :- parent(X,Y).
ancestor_of (X,Y) :- parent(X,Z), ancestor_of(Z,Y).



Practica

Exercitiul 2: numerele Fibonacci
Scrieti un predicat £ib/2 pentru a calcula, pentru orice n, numarul de pe

pozitia n din sirul Fibonacci. Secventa de numere Fibonacci este definitd
prin: Fo:=1, F; := 1, iar, pentru orice n > 2,

Fn = n—l+Fn—2-

Exemple:
?7- fib(1,X). 7- fib(5,X).

X=1. X=8.
true true

7- £ib(2,X).
X=2.

true



Practica

Exercitiul 2 (cont.) N
Programul scris anterior va gaseste raspunsul la intrebarea de mai jos?

?7- £ib(50,X).

Daca da, felicitdri! Daca nu, Tncercati sa gasiti o solutie mai eficienta!



Afisari in Prolog

e Pentru afisare se foloseste predicatul write/1.

e Predicatul n1/0 conduce la afisarea unei linii goale.

Exemplu

?- write(’Hello World!’), nl.
Hello World!
true

?- X = hello, write(X), nl.
hello
X = hello



Practica

Exercitiul 3: afisarea unui patrat de caractere
Scrieti un program n Prolog pentru a afisa un patrat de n X n caractere

pe ecran.

Denumiti predicatul square/2. Primul argument este un numar natural
diferit de 0, iar al doilea un caracter care trebuie afisat.

Exemplu:

?7- square(5, ’* 7).

* ok ok ok %
* ok ok ok ok
* ok ok kX
* ok ok ok X
* ok ok ok ok

17 /26



Liste




e Listele in Prolog sunt un tip special de date (termeni speciali).

e Listele se scriu intre paranteze drepte, cu elementele despartite prin
virgula.

e [] este lista vida.

Exemplu

e [elephant, horse, donkey, dog]
e [elephant, [], X, parent(X, tom), [a, b, c], £(22)]



Head & Tail

e Primul element al unei liste se numeste head, iar restul listei tail.
e Evident, o listd vida nu are un prim element.

e In Prolog exista o notatie utild pentru liste cu separatorul |,
evidentiind primul element si restul listei.

Exemplu

?7- [1, 2, 3, 4, 5] = [Head | Tail].
Head = 1
Tail = [2, 3, 4, 5]

Cu aceast3 notatie putem s3 returndm usor, de exemplu, al doilea
element dintr-o lista.

?- [quod, licet, jovi, non, licet, bovil = [, X | _].
X = licet



Lucrul cu liste

Exemplu (element _of/2)

e un predicat care verifica dacd o lista contine un anumit termen

o element_of (X,Y) trebuie sa fie adevarat daca X este un element al
lui Y.

/* Dacd primul element al listei este termenul

pe care 1l c3dutdm, atunci am terminat. */
element_of (X, [X]|_]).

% Altfel, verificam dacd termenul se afld in restul
listei.

element_of (X, [_|Taill) :- element_of(X,Tail).

?- element_of(a, [a,b,c]).
?- element_of (X, [a,b,c]).



Lucrul cu liste

Exemplu (concat_lists/3)

e un predicat care este poate fi folosit pentru a concatena doua liste

e al treilea argument este concatenarea listelor date ca prime doud
argumente

concat_lists([], List, List).
concat_lists([Elem | Listi1], List2, [Elem | List3]) :-
concat_lists(Listl, List2, List3).

?- concat_lists([1, 2, 3], [d, e, £, gl, X).
?- concat_lists(X, Y, [a, b, c, d]).



Lucrul cu liste

Tn Prolog exista niste predicate predefinite pentru lucrul cu liste. De
exemplu:

e length/2: al doilea argument intoarce lungimea listei date ca prim
argument

e member/2: este adevarat dacd primul argument se afla in lista dat3d
ca al doilea argument

e append/3: identic cu predicatul anterior concat_lists/3

e last/2: este adevarat daca al doilea argument este identic cu
ultimul element al listei date ca prim argument

e reverse/2: lista din al doilea argument este lista data ca prim
element n oglinda.
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Practica

Exercitiul 4
A) Definiti un predicat all_a/1 care primeste ca argument o listd si care

verifica daca argumentul sau este format doar din a-uri.

?- all_a([a,a,a,a]).

?- all_.a([a,a,A,a]).

B) Scrieti un predicat trans_a_b/2 care traduce o list3 de a-uri intr-o
list3 de b-uri. trans_a_b(X,Y) trebuie sa fie adevarat dac3 X este o lista
de a-uri si Y este o lista de b-uri, iar cele dou3d liste au lungimi egale.

?- trans_a b([a,a,a],L).
?- trans_a b([a,a,al, [b]).
?- trans_a b(L, [b,b]).



Practica

Exercitiul 5: Operatii cu vectori
A) Scrieti un predicat scalarMult/3, al cirui prim argument este un

Tntreg, al doilea argument este o lista de intregi, iar al treilea argument
este rezultatul Tnmultirii cu scalari al celui de-al doilea argument cu
primul.

De exemplu, la intrebarea

?-scalarMult (3, [2,7,4] ,Result).

ar trebui s3 obtineti Result = [6,21,12].



Practica

Exercitiul 5 (cont.)
B) Scrieti un predicat dot/3 al carui prim argument este o list3 de

Tntregi, al doilea argument este o lista de Tntregi de lungimea primeia, iar
al treilea argument este produsul scalar dintre primele doud argumente.

De exemplu, la intrebarea
?-dot([2,5,6],[3,4,1] ,Result).

ar trebui s3 obtineti Result = 32.



Practica

Exercitiul 5 (cont.)
C) Scrieti un predicat max/2 care cautd elementul maxim intr-o listd de

numere naturale.

De exemplu, la intrebarea
?-max([4,2,6,8,1] ,Result).

ar trebui s3 obtineti Result = 8.
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