FMI, Info, Anul 1
Logica matematica si computationala

Seminar 7

Pentru primele doua exercitii, fixam £ un limbaj de ordinul I care contine:

e doua simboluri de relatii unare R, S si doua simboluri de relatii binare P, Q;
e un simbol de functie unara f si un simbol de functie binara g;

e doua simboluri de constante ¢, d.

(S7.1) Sa se gaseasca forme normale prenex pentru urmatoarele formule ale lui £:
(i) Va(f(z) = c) A=Vz(g(y, 2) = d);

(i) Vy(VaP(z,y) = 32Q(z, 2));

(iii) 3aVyP(z,y) v -3y(S(y) = VzR(2));

(iv) F2(F2Q(x, 2) V JzR(x)) — ~(—FzR(z) AVzIzQ(z, x)).

(S7.2) Sa se gaseasca o forma normala Skolem pentru enuntul ¢ in forma normala prenex,
unde ¢ este, pe rand:

(i) Va3z(f(z) = c A =(g(x, 2) = d));
(i) Vy3z3u(P(u,y) = Qy, 2));
(iii) JxVuVyIz(P(x,u) V —(S(y) = R(2)));
(iv) VaVz3uVo((Q(z, z) V R(x)) = (R(u) V =Q(v,u))).

Se noteaza cu Lgrqf limbajul care contine un singur simbol, anume un simbol de relatie de
aritate 2, notat aici cu E. Fie I' := {(IREFL),(SIM)}, unde

(IREFL) := Va-FE(x, )
(SIM) = YaVy(E(x,y) — E(y,z)).

Atunci clasa tuturor grafurilor este axiomatizata de I', adica este egala cu Mod(I").

(S7.3) Sa se axiomatizeze urmatoarele clase de grafuri:
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(i) grafurile complete;
(ii) grafurile cu proprietatea ca orice varf are exact o muchie incidenta;
(iii) grafurile care au cel putin un ciclu de lungime 3.

Teorema 1 (Teorema de compacitate pentru logica de ordinul I). Fie £ un limbaj de ordinul

I si ' o multime de L-enunturi. Daca orice submultime finita a lui I' este satisfiabila, atunci
I' este satisfiabila.

(S7.4) Sa se arate ca clasa grafurilor conexe nu este axiomatizabila.



