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1.1

Exercitii de seminar

Teoria multimilor

Primele cinci axiome ZFC

. Sa se dea exemple de x si y, astfel incat sa se intample, pe rénd:

() z€ysizCuy;
(b) zeysiaZy;
(c) vgysizCy;
(d) z¢ysizZy.

. Reamintim din curs c&, pentru orice F si z,

zGUFﬁexistéxcuxeF@zEx
si cd, pentru orice F nevida,

ﬂF:{zEUF\pentruoricexcuxeF, aveszx}.

Aritati cd definitia de mai sus pentru intersectii arbitrare este corectd. Mai exact, ardtati ca pentru
orice F' nevida, avem ca pentru orice z,

zEﬂF@pentru orice x cuxz € F, avem 2 € x.

Unde se folosegte in demonstratie faptul ca F' este nevida?

. Definim, pentru orice z, y, (x,y) := {z,{y}}. Aratati cd aceasta nu este o definitie adecvati a

perechii ordonate.

. Aritati (folosind doar primele cinci axiome ZFC din curs) ci nu existd multimea tuturor multimilor

singleton.

Relatii binare

. Fie R o relatie binara. Sa se arate ca:

(a) Urmaitoarele afirmatii sunt echivalente:
o existd A si B astfel incat R este grafic intre A si B;
e pentru orice z, y, z cu (z,y), (z,2) € R, avem y = z.

(b) Daca A, B, C, D sunt astfel incat R este grafic atat intre A si B, cat i intre C gi D, atunci
A=2C.

. Fie A o multime. S& se arate ci:



(a) Daca < este o relatie de ordine partiald pe A si dacd definim <C A x A ca fiind multimea
tuturor perechilor (a,b) cu proprietatea ci a < b gi a # b, atunci < este o relatie de ordine
stricta pe A.

(b) Daca < este o relatie de ordine strictd pe A si daca definim <C A x A ca fiind multimea
tuturor perechilor (a,b) cu proprietatea ci a < b sau a = b, atunci < este o relatie de ordine
partiala pe A.

1.3 Numere naturale in ZFC
1. Aratati ca:
(a) Pentru orice n € N, ori n = 0, ori existd m € Ncun =m™t.

(b) Pentru orice n € Ngim en, meN.

(¢) Pentru oricen € N, avem n = {m € N|m < n}.

2. Fie A C N nevida, care admite majorant. Aratati cd A admite maxim.
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