Verificare finala: Arhitectura Sistemelor de Calcul (ASC) 2020

Intrebarea 1 (adunare numere naturale)

1.

Se dau doud numere naturale in format binar, a = 10101111 si b =01101100.

c =a+ b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doua numere naturale in format binar, a = 00011011 si b =01101100.

c =a+ b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere naturale in format binar, a=11011011si b =11111100.

c =a+ b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere naturale in format binar, a=11111011 si b = 10001100.

c =a+ b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doua numere naturale in format binar, a=10111111 si b=11111100.

c =a+ b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Intrebarea 2 (inmultire numere naturale)

1.

Se dau doud numere naturale in format binar, a = 10101111 si b =01101100.

c = ax b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doua numere naturale in format binar, a = 00011011 si b =01101100.

¢ = ax b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix Ox)

Se dau doua numere naturale in format binar, a=11011011 si b=11111100.

c = ax b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere naturale in format binar, a=11111011 si b = 10001100.

c = ax b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doua numere naturale in format binar, a=10111111 si b=11111100.

c = ax b (atat in binar, cat si in zecimal, octal si hexazecimal prefix 0x)

intrebarea 3 (adunare numere intregi)

1.

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Calculati rezultatul

Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a =10101111 si b =01101100. Calculati

rezultatul c = a + b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a= 11110000 si b = 11001100. Calculati

rezultatul c = a + b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a=11011011si b =11111100. Calculati

rezultatul c = a + b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doua numere intregi in format binar pe 8 biti, a=11111011 si b = 10001100. Calculati

rezultatul c = a + b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a=10111111si b=11111100. Calculati

rezultatul c = a + b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)
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Intrebarea 4 (inmultire numere intregi)

1. Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a =10101111 si b =01101100. Calculati
rezultatul c = a x b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

2. Se dau doua numere intregi in format binar pe 8 biti, a = 11110000 si b = 11001100. Calculati
rezultatul ¢ = a x b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

3. Se dau doua numere intregi in format binar pe 8 biti, a=11011011 si b =01111100. Calculati
rezultatul c = a x b (atat in binar, cat si Tn zecimal si hexazecimal prefix 0x)

4. Se dau doud numere intregi in format binar pe 8 biti, a=01111011 si b = 10001100. Calculati
rezultatul c = a x b (atat in binar, cat si in zecimal si hexazecimal prefix 0x)

5. Se dau doua numere intregi in format binar pe 8 biti, a=10111111 si b =01111100. Calculati
rezultatul c = a x b (atat in binar, cat si Tn zecimal si hexazecimal prefix 0x)

Intrebarea 5 (reprezentare, cifre)

Daca cifra “15” are reprezentarea “F” atunci cifra “19” ar avea reprezentarea:
Daca cifra “10” are reprezentarea “A” atunci cifra “22” ar avea reprezentarea:
Daca cifra “12” are reprezentarea “C” atunci cifra “25” ar avea reprezentarea:
Daca cifra “15” are reprezentarea “F” atunci cifra “26” ar avea reprezentarea:
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Daca cifra “13” are reprezentarea “D” atunci cifra “19” ar avea reprezentarea:
Inrebarea 6 (entropia)

1. Calculati entropia urmatorului set de evenimente care are probabilitatile: {1/2, %, 1/8, 1/8}
Calculati entropia urmatorului set de evenimente care are probabilitatile: {1/3, 1/6, 1/6, 1/12,
1/12, 1/12, 1/12}

3. Calculati entropia urmatorului set de evenimente care are probabilitatile: {!, %, %, 1/8, 1/8}

4. Calculati entropia urmatorului set de evenimente care are probabilitatile: {1/2, %, 1/8, 1/16,
1/16}

5. Calculati entropia urmatorului set de evenimente care are probabilitatile: {!4, %, %, 1/16, 1/16,
1/16, 1/16}

Intrebarea 7 (simplificari logice)

Simplificati urmatoarea expresie logicd A= 1Y + IX + XYIZ
Simplificati urmatoarea expresie logica A= (Y + Z)(X + Z)(!X +Y)
Simplificati urmatoarea expresie logica A = XZ + YZ + IXY
Simplificati urm&toarea expresie logica A = X*(IX + 1Y)
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Simplificati urmatoarea expresie logicA A=Y + 0+ IX + XIZY
Intrebarea 8 (counter pe 3 biti, scidere)

1. Fie un counter binar pe 3 biti. Presupunem cd avem operatia de decrementare (sarim de la

elementul curent in la precedentul) adici trecem de la cei 3 biti 9,"q:"q," la g, g,V qe".

Scrieti expresia logica (simplificatd maxim) pentru g, in functie de q,", g, si qo™.



Fie un counter binar pe 3 biti. Presupunem cd avem operatia de decrementare (sarim de la

elementul curent in la precedentul) adici trecem de la cei 3 biti 9,"g:"q,™ la g,"Vq, ™o ™.

Scrieti expresia logica (simplificatd maxim) pentru g, in functie de 95", g, si ™.
Fie un counter binar pe 3 biti. Presupunem cd avem operatia de decrementare (sarim de la

elementul curent in la precedentul) adici trecem de la cei 3 biti 9,"g:"q,™ la g,"!q,™"qe™.

(t+1) o (t) i 0(t)

Scrieti expresia logica (simplificatda maxim) pentru qo ' in functie de qz(t), q: 'siq

Intrebarea 9 (calcul eficient, minim de inmultiri)
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Pentru un numér natural dat a, explicati cum calculati eficient (numar minim inmultiri) a*
Pentru un numér natural dat a, explicati cum calculati eficient (numar minim inmultiri) a**
Pentru un numér natural dat a, explicati cum calculati eficient (numar minim fnmultiri) a°
Pentru un numdr natural dat a, explicati cum calculati eficient (numar minim inmultiri) a**
Pentru un numdr natural dat a, explicati cum calculati eficient (numar minim inmultiri) a**

Intrebarea 10 (reprezentarea in format IEEE FP)

1.

Reprezentati numarul 0.33 (sau cel mai apropiat posibil) in formatul IEEE 754 Floating Point
(raspuns hexa)
Reprezentati numarul 3.14 (sau cel mai apropiat posibil) in formatul IEEE 754 Floating Point
(raspuns hexa)
Reprezentati numarul 0.67 (sau cel mai apropiat posibil) in formatul IEEE 754 Floating Point
(raspuns hexa)
Reprezentati numarul 2.71 (sau cel mai apropiat posibil) in formatul IEEE 754 Floating Point
(raspuns hexa)
Reprezentati numarul 1.62 (sau cel mai apropiat posibil) in formatul IEEE 754 Floating Point
(raspuns hexa)

intrebarea 11 (impartirea numerelor intregi)

1.

Se dau urmatoarele numere intregi (scrise in complement fata de doi): 10010001 si 1010.
Tmpartiti cele doud numere (calculati rezultatul si restul in binar si zecimal).

Se dau urmatoarele numere intregi (scrise in complement fata de doi): 10010011 si 0011.
Tmpartiti cele doud numere (calculati rezultatul si restul in binar si zecimal).

Se dau urmatoarele numere intregi (scrise in complement fata de doi): 11101010 si 0110.
Tmpartiti cele doud numere (calculati rezultatul si restul in binar si zecimal).

Se dau urmatoarele numere intregi (scrise in complement fata de doi): 11110000 si 011.
Tmpartiti cele doud numere (calculati rezultatul si restul in binar si zecimal).

Se dau urmatoarele numere intregi (scrise in complement fata de doi): 111010101 si 0101.
Tmpértiti cele doud numere (calculati rezultatul si restul in binar si zecimal).



Intrebarea 12 (performanta sistemelor multi-procesor)

1.

Aveti un sistem de calcul cu 6 procesoare si un program care se poate paraleliza in proportie de
80%. Care este imbunatatirea in timpul de rulare serial vs. paralel?

Aveti un sistem de calcul cu s procesoare si un program care se poate paraleliza in proportie de
90%. De cate procesoare este nevoie ca imbunatatirea in timpul de rulare serial vs. paralel sa fie
de 5 ori mai rapid?

Aveti un sistem de calcul cu 3 procesoare si un program care se poate paraleliza in proportie de
p%. Care este p astfel incat imbunatatirea in timpul de rulare serial vs. paralel sa fie de 2 ori mai
rapid?

Aveti un program care se poate paraleliza in proportie de 75%. Daca avem disponibil un numar
infinit de procesoare pentru a rula programul, care este imbunatatirea in viteza de executie?
Aveti sistem de calcul cu s procesoare si un program care se poate paraleliza in proportie de
30%. De cate procesoare este nevoie ca imbunatatirea in timpul de rulare serial vs. paralel sa fie
de 5 ori mai rapid?

Intrebarea 13 (performanta, numar mediu de instructiuni)

1.

Consideram un sistem de calcul de 32 de biti. Sistemul poate realiza operatiile urmatoare:
operatii aritmetice/logice (1 ciclu), operatii de citire/sciere date in memorie (2 cicli) si operatii de
branch/salt (3 cicli). Pentru ca operatiile artimetice/logice sa fie executate programul realizeaza
fnainte douad instructiuni de citire (citirea operanzilor) si apoi o operatie de sciere (scierea
rezultatului). Avem un program care are in componentd 10% operatii aritmetice/logice, 60%
operatii de citire/sciere (40% operatii citire si 20% operatii scriere) si 30% operatii de
branch/salt.

Presupunem ca adaugam o noud instructiune pentru operatiile aritmetice/logice care include
cele doua citiri si scrierea rezultatului. Dar, noua instrunctiune are nevoie de 3 cicli.

Cat de mult (procentual) este imbunatatit sistemul de calcul?

Consideram un sistem de calcul de 32 de biti. Sistemul poate realiza operatiile urmatoare:
operatii aritmetice/logice (1 ciclu), operatii de citire/sciere date in memorie (2 cicli) si operatii de
branch/salt (3 cicli). Pentru ca operatiile de salt sd fie executate programul realizeaza inainte
doua instructiuni de citire (citirea operanzilor care sa fie comparati). Avem un program care are
n componenta 10% operatii aritmetice/logice, 70% operatii de citire/sciere (45% operatii citire
si 25% operatii scriere) si 20% operatii de branch/salt.

Presupunem ca adaugam o noua instructiune pentru operatia de salt care include citirile. Dar,
noua instrunctiune are nevoie de 4 cicli. Cat de mult (procentual) este imbunatatit sistemul?
Consideram un sistem de calcul de 32 de biti. Sistemul poate realiza operatiile urmatoare:
operatii aritmetice/logice (1 ciclu), operatii de citire/sciere date in memorie (2 cicli) si operatii de
branch/salt (3 cicli). Pentru ca operatiile de salt sa fie executate programul realizeaza inainte o
instructiune de citire (citirea operandului care sa fie comparat cu o constantd). Avem un
program care are in componenta 10% operatii aritmetice/logice, 60% operatii de citire/sciere
(40% operatii citire si 20% operatii scriere) si 30% operatii de branch/salt.



Presupunem ca adaugam o noua instructiune pentru operatia de salt care include citirea. Dar,
noua instrunctiune are nevoie de 4 cicli. Cat de mult (procentual) este imbunatatit sistemul?

Intrebarea 14 (data hazards)

1.

Rx sunt registrii, ce fel de hazard este present in urmatoarea secventa de cod: R6 = R1 x R2, R7 =
R5 x R6. Explicati de ce.

Rx sunt registrii, ce fel de hazard este present in urmatoarea secventa de cod: R3=R1/R2, R5 =
R4 x R3, R4 = RO + R6. Explicati de ce.

Rx sunt registrii, ce fel de hazard este present in urmatoarea secventa de cod: R6 = R1 x R2, R6 =
R4 + R5. Explicati de ce.

Intrebarea 15 (great ideas in computer architecture)

1.

Conform Patterson & Hennessy, care sunt cele 8 idei importante din arhitectura sistemelor de
calcul moderne? Enumerati-le pe toate dar alegeti doua dintre ele (cele care vi se par cele mai
importante voua) si explicati-le detaliat (1-2 propozitii cu esenta ideilor).

Intrebarea 16 (mixt)

1.

10.

Se da un sir de N biti ay.1, an.y, ..., @1, ag. Care este rezultatul operatiei 1lay.ian.;...a130 + 0ayn1an-2...
213, ? (binar si zecimal)

Se da un sir de N biti ay.1, an., ..., a1, 2. Care este rezultatul operatiei 1!ay.4!ay.,...1a1!ag + 0ay1an
2... 3130 ? (binar si zecimal)

Se da un sir de N biti ay.1, an., ..., @1, ap. Care este rezultatul operatiei 0!ay.i!an.,...1a;!ag+ lay.qan.
»... 2130 ? (binar si zecimal)

Se da un sir de N biti ay.1, an-, ..., a1, ao. Care este rezultatul operatiei Olay.¢!an.;...1a1lap + 1lay.
1!anz... 1a1lag ? (binar si zecimal)

Se da un set cu un numar infinit de simboluri {a,, a,, a,, ...} fiecare cu probabilitate de aparitie
{1/2,1/4,1/8, 1/16, 1/32, 1/64, ...}. Care este entropia acestui set?

Avem 3 variabile separate: S pe 1 bit (semnul), M pe 23 de biti (mantisa) si E pe 8 biti
(exponentul). Scrieti secventa de operatii aritmetice (eficient numeric) care creaza numarul F, un
numar in reprezentarea IEEE FP care are semnul S, mantisa M si exponentul E.

Fie F un numar scris in reprezentarea IEEE FP. Schimbati (eficient) valoarea lui F astfel incat toti
biti cu index par din exponent sa fie pusi la zero (reprezentati constantele folosite in hex).

Fie F un numar scris in reprezentarea IEEE FP. Schimbati (eficient) valoarea lui F astfel incat toti
biti cu index par din exponent sa fie pusi la unu (reprezentati constantele folosite n hex).

Fie F un numar scris in reprezentarea |IEEE FP. Schimbati valoarea lui F astfel incat primii 3 biti si
ultimii 3 biti din mantisa sa fie pusi la zero (reprezentati constantele folosite in hex).

Fie F un numar scris in reprezentarea IEEE FP (semnul este S, exponentul este E si mantisa este
M). Calculati eficient o aproximare pentru log,(F). Scrieti pas cu pas calculul. (veti folosi faptul ca
log,(1+x) = x)



Intrebarea 17 (tabel de adevar)
1. Fie urmatorul tabel de adevar. Calculati expresia pentru X si apoi simplificati X.

ABCX
0001
0011
0101
0111
1001
I@atjaL
1101
1110

2. Fie urmatorul tabel de adevar. Calculati expresia pentru X si apoi simplificati X.

ABCX
0000
0011
0 1LOC
0111
1000
1010
I 3L @ L
aLjaLaLfat

3. Fie urmatorul tabel de adevar. Calculati expresia pentru X si apoi simplificati X.

ABCX
0000
0010
0101
0111
1000
1011
L1
1111

4. Fie urmatorul tabel de adevar. Calculati expresia pentru X si apoi simplificati X.

ABCX
0000
0100
1000
1101
0010
0110
1010
1111



Intrebarea 18 (operatii ciudate cu variabile digitale)

1. Am discutat la curs despre faptul ca operatia “+” (adunare) reprezinta operatia “OR”. Care ar fi
rezultatul operatiilor X=1—-A,Y=0—-A, Z=B— A? (cum am defini “scaderea”?)

2. Amdiscutat la curs despre faptul ca operatia “x” (inmultire) reprezinta operatia “AND”. Care ar fi
rezultatul operatiilor X = 1/A, Y = 0/A, Z = B/A? (cum am defini “Impartirea”?)

3. Amdiscutat la curs despre faptul ca operatia “x” (inmultire) reprezinta operatia “AND”. Care ar fi
rezultatul operatiei X = sgrt(A), Y = sqrt_ordin_n(A)? (cum am defini “radicalul”?)

Intrebarea 19 (GPU)

1. Tn septembrie 2018 a fost lansat3 placa graficd GeForce RTX 2080. intrebari:
a. ce microarhitectura foloseste aceasta placa grafica?
b. cati tranzistori are aceasta placa grafica?
c. cata memorie are acesta placa grafica?
d. care este performanta de calcul? (FLOPS)
e. cate unitati identice de calcul contine placa grafica?
f. cine (ce companie) dezvolta aceasta placa?
2. Tnaugust 2018 a fost lansata placa graficd Quadro RTX 8000. intrebari:
a. ce microarhitectura foloseste aceasta placa grafica?
b. frecventa de functionare?
c. cata memorie are acesta placa grafica?
d. care este performanta de calcul? (FLOPS pentru double precision arithmetic)
e. cate unitati identice de calcul (CUDA cores) contine placa grafica?
f. cine (ce companie) dezvolta aceasta placa?
3. Tnaugust 2018 a fost lansat3 placa graficd Radeon Pro 5300M (Navi 14). intrebari:
a. ce microarhitectura foloseste aceasta placa grafica?
frecventa de functionare?
cata memorie are acesta placa grafica?
care este performanta de calcul? (FLOPS pentru double precision arithmetic)
cate unitati identice de calcul (CUDA cores) contine placa grafica?

-0 a0 0T

cine (ce companie) dezvoltd aceasta placa?
Intrebarea 20 (din cursul de sisteme integrate)

1. Enumerati 3 avantaje ale unui sistem “system on a chip”. Dati un exemplu de sistem de calcul
care foloseste system on a chip.

Enumerati avantajele unui sistem RISC fata de unul CISC.

Enumerati avantajele unui sistem CISC fata de unul RISC.

Care este diferenta intre concepul de “hard FP” si “soft FP”?
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Care este diferenta majora intre un sistem de operare “normal” si un sistem de operare “real-
time”?
6. De ce nu este Raspberry Pi-ul afectat de atacurile “Spectre” si “Meltdown”?



Intrebarea 21 (timpii pentru sortarea pe un laptop)

1. Avem un laptop performant pe care rulam un algoritm de sortare care are complexitatea
numerica O(n log n). Rulam pentru multe valori continue are lui n (de la 1024 la 10240, cu o
pauza de 5 secunde intre rulari) si obtinem graful de mai jos pentru timpii de executie.

Ce se intampla? De ce avem aceste varfuri fata de timpul de executie teoretic?

5
2.5 x40 T T T T T T T O T

timpul de executie teoretic, n log (n)
O timpul de executie masurat practic

—
N o N
T
1

timpul necesar pentru sortare (milisecunde)
o
a1

O 1 1 | | | | | | |
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000

dimensiunea vectorului (n)

Intrebarea 22 (cache/pipelining/out of order execution)

1. Fie expresia 1/sqrt(x"2 + y*2 + z72). Folosind timpii de executie pentru operatiile de baza din
cursul B (performanta sistemelor de calcul) raspundeti la urmatoarele intrebari:

a. care este timpul necesar pentru calcularea expresiei (toate operatile se fac secvential)

b. vi se spune ca aveti o unitate FPU care permite executia a doua instructiuni simultan.
care este timpul de executie necesar acum?

c. expresia de mai sus este calculata folosind numere zecimale x, y si z in precizie finita
reprezentate cu standardul IEEE FP. Avem nevoie sa stim daca expresia de mai sus este
egala cu 1/sqrt(3). Cum facem aceasta comparatie? (de exemplu, in limbajul C)



Intrebarea 23 (calcul matriceal eficient)
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Explicati cum calculati eficient X = A*A unde A este o matrice generala de dimensiune n x n.
Explicati cum calculati eficient X = A™*A unde A este o matrice generald de dimensiune n x n.
Explicati cum calculati eficient X = A*A” unde A este o matrice general de dimensiune n x n.
Explicati cum calculati eficient X = A™A" unde A este o matrice generald de dimensiune n x n.

Intrebarea 24 (CPUs)

1.

2.

in noiembrie 2020, AMD a lansat procesoare cu microarhitectura Zen 3. Raspundeti la
urmatoarele intrebari:

a. cetip de tehnologie semiconductoare este Zen 3? (nm)

b. cate core-uri au sistemele AMD Ryzen™ 5000 Series Desktop Processors? (interval,

valori tipice)
c. céatcache L1/L2/L3 au aceste sisteme?

pentru aceeasi frecventa de operare, cu cat (%) este arhitectura Zen 3 mai rapida decat

tehnologia precedenta Zen 2. De ce (care este motivul principal)?

e. care este frecventa tipicd de operare pentru AMD Ryzen™ 5000 Series Desktop

Processors?
f. valori recomandate pentru overcloacking?

in septembrie 2020, Intel a lansat procesoare cu microarhitectura Tiger Lake. Rdspundeti la
urmatoarele intrebari:

a. cetip de tehnologie semiconductoare este Tiger Lake? (nm)

cate core-uri au sistemele i7 din aceasta generatie? (valore tipica)

cat cache L1/L2/L3 au aceste sisteme?

a cata generatie de procesoare Intel reprezinta Tiger Lake?

care este frecventa tipica de operare pentru sistemele i7 din aceasta generatie?

I

frecventa maxima (overcloacking)?

Intrebarea 25 (impartiri eficiente)

1.

Ce realizeaza urmatoarea secventa de cod (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

movsx rax, edi
imul rax, rax, -2004318071

shr rax, 32
add eax, edi
sar edi, 31
sar eax, 3

sub eax, edi

2. Cerealizeaza urmatoarea secventa de cod (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

movsx rax, edi
sar edi, 31



imul rax, rax, 818089009
sar rax, 34
sub eax, edi

3. Cerealizeazd urmatoarea secventa de cod (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

movsx rax, edi

sar edi, 31
imul rax, rax, 2021161081
sar rax, 35

sub eax, edi

4. Ce realizeaza urmatoarea secventa de cod (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

movsx rax, edi

sar edi, 31

imul rax, rax, 1321528399
sar rax, 34

sub eax, edi

5. Ce realizeazd urmatoarea secventa de cod (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

movsx rax, edi

sar edi, 31
imul rax, rax, 780903145
sar rax, 33

sub eax, edi

Intrebarea 26 (cod ASM simplu)

1. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

L2:

mov edx, 1
mov eax, 1

imul rax, rdx

add rdx, 1
cmp  rdx, 11
jne L2

ret

2. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

L3:

test edx, edx
jle .14

lea ecx, [rdx+1]
mov eax, 1

xor r8d, r8d

mov edx, DWORD PTR [rdi+rax*4]
imul edx, DIWORD PTR [rsi+rax*4]
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add rax, 1
add r8d, edx
cmp  rcx, rax

jne .13
mov  eax, r8d
ret

L4:
xor r8d, r8d
mov  eax, r8d
ret

3. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

test esi, esi
jle .L4
lea eax, [rsi-1]
lea rdx, [rdi+4]
lea rcx, [rdi+8+rax*4]
Xor eax, eax

L3:
add eax, DWORD PTR [rdx]
add rdx, 4
cmp  rdx, rex
jne .13
idiv esi
ret

L4:
Xor eax, eax
ret

4. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

test edi, edi
js .14
add edi, 1
xor edx, edx
mov eax, 1
mov ecx, 1

.L3:

mov  esi, eax
add edx, 1
add eax, ecx
mov  ecx, esi
cmp  edi, edx
jne L3

ret
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L4:
mov eax, 1
ret

Intrebarea 27 (cod ASM complex)

1. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

1. mov  r9, rdi

2. lea r8d, [rsi-1]

3. lea rl1ld, [rsi-2]

4, xor edi, edi

5. lea r10, [r9+4]

6. .L5:

7. mov  eax, r&d

8. sub eax, edi

9. test eax, eax

10. jle .12

11. mov edx, rlld

12. mov  rax, r9

13. sub edx, edi

14. lea rsi, [r10+rdx*4]

15. .L3:

16. mov edx, DWORD PTR [rax]
17. mov  ecx, DWORD PTR [rax+4]
18. cmp  edx, ecx

19. jle .L4

20. mov  DWORD PTR [rax], ecx
21. mov DWORD PTR [rax+4], edx
22. .l4:

23. add rax, 4

24. cmp  rsi, rax

25. jne .13

26. .L2:

27. add edi, 1

28. jmp L5
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2. Ce face codul de mai jos (x86-64, generat de godbolt.org, x86-64 gcc 10.2)?

1. push rbp

2. mov  rcx, rdi

3. lea rl1, [rdi+4]

4, mov ebp, 1

5. push rbx

6. mov  rbx, -1

7. .l4:

8. mov  r8d, DWORD PTR [r11]
9. mov edx, DWORD PTR [r11-4]
10. mov rax, rll

11. cmp  r8d, edx

12. jge L2

13. lea r9d, [rbp-2]

14. mov  rax, rbx

15. sub  r9d, ebx

16. .L3:

17. lea esi, [r9+rax]

18. mov  DWORD PTR [rcx+8+rax*4], edx
19. mov  edx, DWORD PTR [rcx+rax*4]
20. mov rl10, rax

21. cmp  esi, -1

22. sete dil

23. cmp  edx, r8d

24, setle sil

25. sub rax, 1

26. or dil, sil

27. je .L3

28. lea rax, [rcx+4+r10*4]

29. .L2:

30. mov DWORD PTR [rax], r&d
31. add ebp, 1

32. add rl11,4

33. add rbx, 1

34. jmp L4
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