FMI, Mate, Anul 1
Logica matematica

Examen

1 Teoria multimilor

(P1) [1 punct] Sa se arate ca multimea R — Q nu este numarabila.
(P2) [1,5 puncte]

(i) Fie a un cardinal infinit, 8, v cardinale astfel incat § < a, v este nenul gi v < a. Sa
se arate ca (o + ) -y = a.

(ii) Fie av un cardinal finit gi f un cardinal infinit. Sa se arate ca a < f3.

(P3) [1,5 puncte] Demonstrati ca

[(1,3) U [2,4]| =[1,2) U {3,4}| = |[1,2] U{3k | k € N}| =c.

2 Logica propozitionala

(P4) [1 punct] Reamintim ca V' = {v, | n € N} este multimea variabilelor din logica
propozitionala. Fie W := {vq, | n € N}. S& se demonstreze ca W este numarabila.

(P5) [1 punct] Aratati ca pentru orice formule ¢, v, x, avem:

= WVX)~(e—=19) V(e —=x)
3 Logica de ordinul intai

(P6) [1,5 puncte] Sa se arate ca pentru orice limbaj £ de ordinul I si orice formule ¢, ¥
ale lui £, avem:

(i) Jz(e A1) E Jzp V o), pentru orice variabila z.

(ii) Jz(p A1) H ¢ A Jx1p, pentru orice variabila z € FV ().



(P7) [1,5 puncte] Fie £ un limbaj de ordinul I care contine:
e doua simboluri de relatii unare .S, T si un simbol de relatie binara R;
e un simbol de operatie unara f;
e un simbol de constanta c.

Sa se gaseasca forme normale prenex pentru urmatoarele formule ale lui L:

¢ = —3JxzR(z,c) ANVy-S(y),
v o= Ja(S(x) = Vy(f(y) =) = ~(VaT(x) vV VyS(y)).

(P8) [2 puncte| Fie £ un limbaj de ordinul I, K o clasa de L-structuri finit axiomatizabila
si I' o multime de enunturi. Demonstrati ca daca I" axiomatizeaza K, atunci K este
axiomatizata de o submultime finita a lui I'.
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