
FMI, Info, Master I
Logică avansată pentru informatică

Seminar 5

(S5.1) Fie M = (W,R, V ) un model pentru ML0 şi w o stare ı̂n M.
Demonstraţi că pentru orice formulă ϕ,

M, w  �ϕ ⇐⇒ pentru orice v ∈ W,Rwv implică M, v  ϕ.

(S5.2) Considerăm limbajul modal de bază ML0. Demonstraţi că formula
�(p→ q)→ (�p→ �q) este validă ı̂n clasa tuturor cadrelor pentru ML0.

(S5.3) Fie cadrul F = (W = {w1, w2, w3, w4, w5}, R), unde Rwiwj ddacă
j = i + 1:

w1 w2 w3 w4 w5

Alegem o evaluare V astfel ı̂ncât V (p) = {w2, w3}, V (q) = {w1, w2, w3, w4, w5}
şi V (r) = ∅.
Considerăm modelul M = (F , V ). Demonstraţi că

(i) M, w1  ♦�p;

(ii) M, w1 6 ♦�p→ p;

(iii) M, w2  ♦(p ∧ ¬r);

(iv) M, w1  q ∧ ♦(q ∧ ♦(q ∧ ♦(q ∧ ♦q)));

(v) M  �q.

(S5.4) Verificaţi dacă următoarele formule din ML0 sunt satisfiabile:

(i) ♦p ∧�¬p;

(ii) ♦p ∧ ♦¬p.
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(S5.5) Fie M = (W,R, V ) un model pentru ML0 şi w o stare ı̂n M.
Demonstraţi că pentru orice n ≥ 1,

(1) M, w  ♦nϕ ⇐⇒ există v ∈ W a.̂ı. Rnwv şi M, v  ϕ

(2) M, w  �nϕ ⇐⇒ pentru orice v ∈ W,Rnwv implică M, v  ϕ.
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