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1 Logica de ordinul intai

(P1) [3 puncte]

(i) S& se arate ca pentru orice limbaj £ de ordinul I si orice formule ¢, 9
ale lui £, avem:

(a) VYz(p A1) E Jze A Jxtp, pentru orice variabila z.
(b) Yx(p V) B ¢ V Vi), pentru orice variabila x ¢ FV (p).

(ii) Sa se dea exemplu de limbaj £ de ordinul I si de formule ¢, ale lui £
astfel incat:

Jzp A Ty E V(e A ).

(P2) [2 puncte] Fie £ un limbaj de ordinul intai care contine:

(i) doua simboluri de relatii unare @, R si un simbol de relatie binara S;




(ii) un simbol de constanta d.

(i) Sa se gaseasca o forma normala prenex pentru urmatoarea formula a

lui L:

¢ = Fx(S(z,d) ANS(x,z)) = (VyR(y) = Vz-Q(2)).

(ii) Sa se gaseasca o forma normala Skolem pentru enuntul

¢ = E|U1VU3E|U2\V/’U4E|’U5((S(’U17Ug) — S(UQ,U5)) V R(’U4) N _|(Q(’U5) — Q(Ug)))

(P3) [1,5 puncte] Sa se dea exemplu de multime I' de £_-enunturi ce are
proprietatea ca pentru orice L_-structura finita A, avem:

AET <= A contine un numar par de elemente.

(P4) [1,5 puncte] Fie T' teoria ordinii partiale (in limbajul L£:). Sa se
gdseasca un L -enunf ¢ astfel incat

THest TH-p.
2 Logica modala

(P5) [2 puncte] Demonstrati ca urmatoarele formule nu sunt valide in clasa
tuturor cadrelor:

(i) Op — Op;
(ii) O0p — OOp.
(P6) [2 puncte]

(i) Demonstrati urmatoarea regula de deductie derivata in sistemul modal

K:

{p—=q} FOp— Oq.



(ii) Aratati ca urmatoarea formula este K-demonstrabila:

O Agq) — (Bp Alg).

(PT7) [2 puncte] Fie I' o A-MCS. Demonstrati ca:

Thyp < pel.



