FMI, Mate, Anul I
Logica matematica

Seminar 1

(S1.1) Fie X o multime. Sa se arate ca nu exista o functie surjectiva cu domeniul X si
codomeniul P(X).
Demonstratie:  Presupunem ca ar exista si fie f : X — P(X) surjectiva. Fie multimea

A={reX |z ¢ f(x)} € P(X).

Dat fiind ca f este surjectiva, exista y € X cu f(y) = A. Dar atunci: y € A<y ¢ f(y)
A&y ¢ A ceea ce este o contradictie.

]
(S1.2) Fie A = {a,b,c¢,d} si R = {(a,b), (a,c),(c,d), (a,a),(b,a)} o relatie binara pe A.
Care este compunerea R o R? Care este inversa R~! a lui R?
Demonstratie: Obtinem

RoR = {(a,a),(a,b),(a,c),(a,d),(b,a),(bb),(b,c)},
R™' = {(a,a),(a,b),(b,a),(c,a),(d,c)}.

O

(S1.3) Sa se demonstreze asociativitatea compunerii relatiilor.
Demonstratie: Fie RC Ax B, Q C Bx(C,S C C x D trei relatii. Vrem sa
demonstram ca

(Ro@Q)oS=Ro(Qo5).
C Fie (a,d) € (Ro Q) o S. Atunci exista ¢ € C cu (a,c¢) € RoQ si (¢,d) € S. Din faptul
ca (a,c) € Ro @ avem ca exista b € B cu (a,b) € R si (b,c) € Q. Din faptul ca (b,¢) € Q
si (¢,d) € S, avem (b,d) € Qo S. Am obtinut ca (a,b) € R si (b,d) € Qo S. Prin urmare,
(a,d) € Ro(QoS).
O Se demonstreaza analog. [

(S1.4) Fie A, B,C multimi. Demonstrati ca
(i) Ax(BUC)=(AxB)U(AxC().
(i) Ax (BNC)=(AxB)Nn(AxC).

Demonstratie:



(i)

Avem ca

reAx (BUQ) existaa € Asiye BUC cux = (a,y)
existaa € Agiy € Bsauy € C cuzx = (a,y)
(existd a € Asiy € Beuz = (a,y))

sau (existéaeAg,iyEC’cux:(a,y))
reAx Bsauxe AxC

re(AxB)U(AxCO).
Prin urmare, A x (BUC) = (A x B)U (A x C).
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Demonstram prin dubla incluziune.

CFiexze Ax (BNC). Atunci exista a € Agiy € BNC cu x = (a,y). Deoarece
y € B, rezulta ca x € A x B. Deoarece y € C, rezulta ca z € A x C. Prin urmare,
re€(AxB)N(AxC).

DFiexe (AxB)N(AXxC). Atunciz € Ax Bgixz € AxC, asadar, z = (a1,y1)
cua; € Ajy; € Bsiz = (ag,y2) cuay € A, ys € B. Deoarece z = (ay,y;) = (az,y2),

trebuie sa avem a; = as $i y1 = Y. Fiea == y; = y2 si y := y1 = y2. Atunci
r=(a,y),cuac Agiye BNC. Rezulta ca z € A x (BNCO).
Am demonstrat ca A x (BNC)=(Ax B)N(AxC). O



