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» adesea programele contin algoritmi care proceseazi date

» modul in care sunt citite datele de intrare si scrise datele de
iesire ale unui algoritm au un impact direct asupra timpului de
executie

» date de intrare

» trebuie g3site pe disc

aduse Tn memorie

parcurse de program

traduse in structurile proprii de date

trimise mai departe algoritmului

vV vyVvyy

» date de iesire

» parcurse de program
» traduse in formatul de pe disk
» scrise pe disk

» avem nevoie de o structur3 eficientd a datelor



Structur3

» frecvent datele au in spate o structurd intrinsec3
» reprezentarea structuratd aduce multe beneficii

» stocare — cu cat stim mai multe informatii despre date, cu atat
le putem impartii si organiza eficient pe disk
> parcurgere
» extragem strict informatia structurald care ne interseaz3
» traversare rapida
» nu este necesar s3 incdrcdm in memorie tot setul de date
» c3utare eficient3
> cu cat structura este mai laborioas3 cu atit putem c3uta mai
eficient dup3 informatii specifice
» citim mimul de informatie necesard verdictului: g3sit sau nu
» exemple tehnici: indexare, caching, hashing

> reprezentare — generare de rapoarte, grafice, tabele care
prezintd o idee, o tendint3, pe care vrem s3 o evidentiem



Modelul entitate-asociere

v

o entitate este o chestie care poate fi identificatd in mod unic
exemple: persoand, cas3, masind, artist

o entitate are unul sau mai multe atribute

exemplu: presoan3 — sex, varst3, educatie, ocupatie

o entiate are una sau mai multe relatii cu alte entit3ti
exemplu: o persoan3 are doi p3rinti, patru bunici, cativa copii
o relatie poate avea de asemenea una sau mai multe atribute
exemplu: o relatie de prietenie are o dat3 de inceput si una de
sfarsit

gramatical entitea este substantivul, reatia verbul si atributul
adjectivul sau adverbul



Exemplu: Sistemul de coordonate carteziene

> entitatea este punctul
> atributele sale sunt coordonatele in fiecare dimensiune

» relatiile intre puncte formeaz3 formele geometrice



Tabele

modul cel mai des intélnit de structurare a datelor: linii si
coloane

fiecare tabel3 reprezint3 o entitate (ex. studenti)

fiecare linie reprezint3 o intrare, un element de acel tip (ex.
studentul Alex)

fiecare coloand reprezintd un atribut al entitatii (ex. nume,
grupa, serie, note)

relatiile reprezentate cu ajutorul coloanelor: o coloan3 poate
indica catre o altd intrare dintr-un tabel



Exemplu tabele: relatie artist-melodie

ID Artist ID Melodie
1 Filarmonica George Enescu 512
13 Metallica 365
42 Mile Davis 88
ID  Melodie
88 So What
365  Frantic

512 Mabhler 4



Modelul cheie-valoare

> nu existd entitdti

» doar chei (atribute) si valori
» exemple sintax3: cheie = valoare, cheie : valoare
» folosit pentru fisiere de configurare (ex. /etc/hosts)



Format INI

Format fisier tip cheie-valoare
> proprietadti cheie=valoare

» optional separate in sectiuni [section-name]

v

linile comentate incep cu ;

v

cele mai raspandite in Windows
folosit de PHP (ex. php.ini)

v

: modificat la data de 01.05.2018
[student]

prenume=Alex

nume=Alexandrescu

grupa=151

[uso]
laborator=32
proiect=15
verificare=25



Format CSV

Comma-separated values
» stocheazd date tabulare in fisiere text
» fiecare linie din fisier reprezint3 o intrare in tabel
» valoarea de pe fiecare coloan3 este separat3 prin virgul3
> toate intrarile trebuie s3 aib3 acelasi numar de proprietati
Tabela artist devine

1,Filarmonica George Enescu,512
13, Metallica ,365
42 ,Mile Davis, 88



Format XML

» format text de stocare a informatiilor

» urmeazd modelului entitate-asociere

» folosit pentru transportul datelor in retea

» tag — desemneazd inceputul si sfarsitul unei entit3ti
> element — continutul, intrarea

» atribut — defineste o proprietate a entititii; se afl3 in interiorul
tag-ului

» formatul HTML este un subset al formatului XML



Exemplu XML

<artists>
<artist>
<id>1</id>
<name>Filarmonica George Enescu</name>
<melodie >512</melodie>
</artist>
<artist >
<id >13</id>
<name>Metallica </name>
<melodie >365</melodie>
<[/artist>
<artist>
<id>42</id>
<name>Mile Davis</name>
<melodie >88</melodie>
</artist>
</artists>



Serializare

» transformarea datelor intr-un format de stocat pe disk
» formatul poate fi unul dintre cele descrise mai sus sau altele

> aspecte importante
» portabilitate — formatul s3 fie standardizat pentru ca datele s3
fie accesate si de alte programe
» stocare eficientd — alegerea unui format cit mai succint pentru
a minimiza spatiul de disk
» transport — format text sau binar in functie de cum se transmit
datele

» operatia invers3 se numeste deserializare



Baze de date relationale

» solutii software de stocare a datelor

» urmeazd modelul entitate-asociere

» rezolvd problema stoc3rii: propriu format de fisier de stocare
> serializare si deserializare transparent3

> asigurd integritatea stoc3rii si manipul3rii datelor

» datele sunt organizate in tabele
» solutiile folosesc un limbaj comun: Structured Query Language

(SQL)
» expresii — produc valori in tabele sau tabele
» clauze — specificd conditiile in care s3 se aplice comanda
» predicate — verificd valoarea de adevar a unei expresii
> interogare — extrage date in functie de criteriile date



SQL: baze de date

» creare: CREATE DATABASE DatabaseName;
» afisare: SHOW DATABASES;

> selectare: USE DatabaseName;

» eliminare; DROP DATABASE DatabaseName;
» exemplu:

CREATE DATABASE AristMelodie;
USE ArtistMelodie;



SQL: tabele

> Creare:

CREATE TABLE TableName(
columnl datatype,
column2 datatype,
column3 datatype,
columnN datatype,
PRIMARY KEY( one or more columns )

);
» afisare: DESC TableName;
» eliminare;: DROP TABLE TableName;
» exemplu:

CREATE TABLE artist (
ID int,
artist varchar(255),
ID_melodie int,
PRIMARY KEY(ID)

);



SQL: Ad3ugare date

» comanda:
INSERT INTO TableName (columnl, column2, ...columnN)
VALUES (valuel, value2, ...valueN);
» corespondent3d coloan3-valoare
> nu trebuie specificate coloanele daci adJugdm valori in toate
» ordinea este important3 in ambele cazuri
» exemplu:

INSERT INTO artist (ID, artist, ID_meldie)
VALUES (1, Filarmonica George Enescu, 512);



SQL: interogare

» comanda:

SELECT columnl, column2, columnN
FROM TableName
WHERE [condition |;

» clauza WHERE este optional3
» exemplu: SELECT ID,artist FROM artist;

Il
T

} J
T T
| ID | NAME |
4 4 4
T L T
| 1 | Filarmonica George Enescu
| 13 | Metallica |
| 42 | Mile Davis |
} J
T T

!
T

» WHERE contine expresii logice care ajut3 filtrarea
» WHERE artist=’Metallica’
» WHERE ID < 10
» WHERE artist=’Metallica’ AND ID_melodie=’88’



SQL: modificare date

» actualizare:

UPDATE TableName
SET columnl = valuel ,... columnN = valueN
WHERE [condition];

> eliminare;

DELETE FROM TableName
WHERE [condition ];



SQL: utilizatori

> nou:
» mysql: CREATE USER ’jeffrey’@’localhost’ IDENTIFIED
BY ’password’;
» psql: $ createuser joe
» sqglite: nu are utilizatori

> roluri:

CREATE [OR REPLACE] ROLE [IF NOT EXISTS] role
[WITH ADMIN
{CURRENT USER | CURRENT ROLE | user | role}]

» acordarea drepturilor se face cu comanda GRANT; sintax3
specificd solutiei software
» exemplu MySQL drepturi depline

GRANT ALL ON x.x TO 'admin'@'localhost’
IDENTIFIED BY 'password’
WITH GRANT OPTION;



» salvarea informatiilor dintr-o bazi de date se face diferit in
functie de solutia software

» mysql: $ mysqldump DatabaseName > dbname.sql

» psql: $ pg_dump DatabaseName > dbname.sql

> sqlite:
sqlite > USE DatabaseName;
sqlite> .output dbname.sql

sqlite> .dump
sqlite> .quit

» rezultatul final este un fisier text cu o insiruire de comenzi SQL
care creaz3d baza de date, tabelele, si adaug3 datele in tabele



